
ÉÖéåÄÉçÖíàáå à Äùêéçéåàü, 2007, ÚÓÏ 46, ‹ 3, Ò. 1–6

 

1

 

1. ÇÇÖÑÖçàÖ

 

òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚ ‚ Ò‚ÓËı ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÔÓÒÚÛ˛ ÒıÂÏÛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ [Biermann, 1957; Parker, 1958].
ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÈ ÒıÂÏÂ ‚Òfl „ÂÎËÓÒÙÂ‡ ‰ÂÎËÚÒfl Ì‡
‰‚Â Ó·Î‡ÒÚË, ÁÓÌÛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÁÓÌÛ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡. Ç ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ Í‡Í ·˚ ‚ ‚‡ÍÛÛÏÂ Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ-
Òfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÔÓÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÙÓÚÓÒÙÂ˚. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÛÒÎÓ-
‚ËÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ „‰Â-ÚÓ Ì‡ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ÒÚÓ„Ó ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛,
ÒËÎÓ‚˚Â ÎËÌËË ÒÚÓ„Ó ‡‰Ë‡Î¸Ì˚. Ñ‡ÎÂÂ ‚ ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰Â ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ‡Ò¯Ë-
ÂÌËÂ, ÔÓÎÂ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Û‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Ï
‚ÂÚÓÏ. ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ÔÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÂÚ ÌËÍ‡ÍËı
ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ ÔÓÎfl Û
áÂÏÎË. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË ÔÂÂÌÓÒflÚÒfl ‚ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ
ÙÓÚÓÒÙÂ˚, ‚ÌÂÒÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÂÍ-
ˆËÈ Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚·Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡. Ç ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ (ÍÓÚÓ˚È Ï˚ ÔË‰ÂÊË-
‚‡flÒ¸ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË [Hoeksema and Scherrer, 1986]
·Û‰ÂÏ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ)
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÙÂÛ Ò ‡‰ËÛÒÓÏ 2.5 ‡‰ËÛÒ‡
ëÓÎÌˆ‡. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Îfl ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ‚˚ÚÂÍ‡˛˘Â„Ó

ÔÓÚÓÍ‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚
ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸-
Òfl Í‡Í 
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êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó·Ì‡‰Â-
ÊË‚‡˛˘ËÏË, ÁÌ‡Í 
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 – ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ååè)
‚·ÎËÁË áÂÏÎË ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ‚ ˆÂÎÓÏ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ-
˛˘ËÏÒfl ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ 
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 – ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘ÂÈ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡
(Ò Û˜ÂÚÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË 4 ‰Ìfl). é·˘‡fl
‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ [é·Ë‰ÍÓ Ë
‰., 1994]. ùÚÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÒÚÛÍÚÛ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·-
Ì˚Ï ÔÓÎÂÏ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰Û„ÓÈ
‚‡ÊÌ˚È ‰Îfl Ì‡¯ÂÈ Á‡‰‡˜Ë ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚Â „‡-
ÏÓÌËÍË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÂ ÔÓÎÂ,
‚˚˜ËÒÎfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ. ä‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ
˝ÚÓ„Ó, ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ̃ ÚÓ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏË
ÔÂ‚˚ÏË „‡ÏÓÌËÍ‡ÏË, ‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓ. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ó·˘‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ÍÓÓÌÂ ëÓÎÌˆ‡ Ë ‚ ÓÍÓÎÓÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÏ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚-
˜ËÒÎflÚ¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó. ùÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ò‡‚ÌÂÌËfl ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÔÓÎflË-
Á‡ˆËÂÈ ÍÓÓÌ˚ [Å‡‰‡ÎflÌ Ë ‰., 1999; Badalyan et
al., 2002; Sykora et al., 2002] Ë ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ÏË
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àÁÛ˜ÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ‚·ÎËÁË áÂÏÎË Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ
ÓÊË‰‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‚Ûı‚Â¯ËÌÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÂÊ-
ÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ‡fl ‡ÌÂÂ, ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl, ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
Â‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÌÛÚË ÒÂÍÚÓ‡. èË ̋ ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ̃ ‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌÓÂ
ÔÓÎÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚Â‰Û˘ÂÏÛ ÔflÚÌÛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ¯‡Ëfl. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‡ÒÚÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓ‰ÛÎ¸ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÌÓ Ë ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ê‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË Ì‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏÂ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚·ÎËÁË áÂÏÎË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò 6 ÌíÎ ‰Ó 10
ÌíÎ. Ç ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ÛÒËÎÂÌËË ÔËÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Í‚‡ÁË-22-ÎÂÚÌËÈ ˆËÍÎ, ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – 11-ÎÂÚÌËÈ, ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔËÍÓ‚ Í ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÛÎÂ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ –
Í‚‡ÁË‰‚ÛıÎÂÚÌËÈ (2.6

 

 ± 

 

0.3 „Ó‰‡). èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 25% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl.
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ÄëÍÂÓ‚, é·Ë‰ÍÓ

 

Ò‡‚ÌÂÌËflÏË Ò ååè [Hoeksema and Scherrer, 1986;
Obridko and Shelting, 1999a,b]. åÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ò ˆËÍ-
ÎË˜ÂÒÍËÏË ‚‡Ë‡ˆËflÏË ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË, Ò ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË Ï‡ÒÒ˚ [Ivanov et
al., 1999; Ivanov and Obridko, 2001], ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë
ÔÓÎflËÁ‡ˆËÂÈ ÍÓÓÌ˚, ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ı
‰˚ ‚ Ó·Î‡ÒÚflı ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl [Obrid-
ko and Shelting, 1999a], ÁÌ‡Í‡ÏË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚
ÒÂÍÚÓÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ [Obridko and Shelting, 1999b],
„ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ÏË ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËflÏË [Obridko and Shel-
ting, 1992] ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚, ÓÔË‡˛˘‡flÒfl Ì‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔË·ÎË-
ÊÂÌËÂ Ë ÍÓÌˆÂÔˆË˛ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÙÂË˜ÂÒÍË-ÒËÏ-
ÏÂÚË˜ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡, ÔË„Ó‰Ì˚ ‰Îfl
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÎfl. 

é‰Ì‡ÍÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ B
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, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ‡Ò¯ËÂÌËfl 
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, ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
„Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂÂÌ-
Ì‡fl [Obridko et al., 1996]. Ç ‡·ÓÚÂ [é·Ë‰ÍÓ Ë ‰.,
2004] Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ˝ÚÓ ‡ÒıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ Á‡ÍÓÌ‡ ‡Ò¯ËÂÌËfl Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ,
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ 2. èÓÔ˚ÚÍË ËÒÔ‡‚ËÚ¸
ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚
(ÍÓÌˆÂÔˆËfl ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓÎfl ‚ ÙÓÚÓÒÙÂÂ, ÔÂ-
ÂÌÓÒ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ì‡ ‰Û„Û˛ ‚˚ÒÓÚÛ,
‚‚Â‰ÂÌËÂ ‰‚Ûı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡), ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸ÌÓ ÌÂ ÛÎÛ˜¯ËÎË ˝ÚÛ ÒËÚÛ‡ˆË˛. èËÓ‰Û ÓÚ-
ÎË˜Ëfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓ„Ó Ë ËÁÏÂÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ „ÂÎËÓÒÙÂÂ ÌÛÊÌÓ ËÒÍ‡Ú¸ ‚ ‰Û„ÓÏ,
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË¯ÎÓÒ¸ ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÚËÚ¸Òfl Í ‰ÓÒÚÓ‚Â-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ ÙÓÚÓÒÙÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓ-
ÎÂÈ. èË ̋ ÚÓÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂÒÚÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÏÓÊÌÓ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ååè, Ú‡Í Ë ‚‡Ë‡ˆËË „‡Î‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËı ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÎÛ˜ÂÈ.

Ç ‡·ÓÚÂ [é·Ë‰ÍÓ Ë ‰., 2006] Ò Â‰ËÌÓÈ ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ÒÂ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Â ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒıÂÏ˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â
·‡Á˚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚË
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ËÒÍ‡ÁËÚ¸
Ó·˘Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ̂ ËÍÎ‡ Í‡Í ÒÓÎ-
ÌÂ˜Ì˚ı, Ú‡Í Ë ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. Ç ÚÓ ÊÂ
‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌÌ˚Â Ì‡ ëÓÎÌˆÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡ÌËÊÂÌ˚
Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ÒË„Ì‡Î‡ Ï‡„ÌËÚÓ„‡-
ÙÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÔ‡‚Í‡ ‰ÓÎÊÌ‡ Á‡‚ËÒÂÚ¸
Í‡Í ÓÚ „ÂÎËÓˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ¯ËÓÚ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl,
Ú‡Í Ë ÓÚ Ù‡Á˚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÔ‡‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ıÓÓ¯ÂÂ
ÒÓ„Î‡ÒËÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı Ë ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.
ëÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ò˜ÂÚ Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ÔÓÎÂÈ ‚ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÏ ‚ÂÚÂ ‚·ÎËÁË áÂÏÎË. 

Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ [ÅÂÎÓ‚ Ë ‰., 2006], Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ˚ [é·Ë‰ÍÓ Ë ‰., 2006] ‰Îfl
‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ (1976–2004 „„.) Á‡ Í‡Ê‰˚È
‰ÂÌ¸ ·˚ÎÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÓ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ

 

B

 

S

 

 ‚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓÂÍˆËË áÂÏÎË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡. ùÚË ‰‡Ì-

Ì˚Â ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜Â-
ÌËflÏË ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË ååè Û áÂÏÎË. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ ‚˚fl‚ËÎ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÂÒÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Û ëÓÎÌˆ‡ Ë Û
áÂÏÎË ‚ ÔÂËÓ‰˚ ·ÂÁ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÔÓ‡‰Ë˜Â-
ÒÍËı ÒÓÎÌÂ˜Ì˚ı Ë ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌËÈ.
èÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÔÓ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚˚˜ËÒÎflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ-
‡, Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ååè, Â„Ó ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÛ˛ Ë 

 

BZ

 

-ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ. ÇÓ ‚ÒÂı ˝ÚËı ÏÓ‰ÂÎflı „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÎ¸
Ë„‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

B

 

S

 

. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÔÓÍÓÈÌ˚Â Ë
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎ‡·Ó‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
ÏÓÊÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl 

 

Ap

 

-ËÌ‰ÂÍÒ‡ „ÂÓ-
Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ 3–5 ‰ÌÂÈ ‚ÔÂÂ‰, ÔË˜ÂÏ
Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘Ëı ÔÓ„ÌÓÁÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èË ˝ÚÓÏ ÔÂÂÒ˜ÂÚ ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl 

 

B

 

S

 

 Í ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË áÂÏÎË (

 

B

 

XE

 

) ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl,
Í‡Í Ë ‡ÌÂÂ, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡Ò¯ËÂÌËfl 

 

r

 

–2

 

. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ˝ÚÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚·ÎËÁË
áÂÏÎË Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó
ÏÌÓÊËÚÂÎfl ‰ÓÎÊÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡Ú¸ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡.

ëËÚÛ‡ˆËfl Ó‰Ì‡ÍÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÊÌÂÂ. ë Ó‰ÌÓÈ
ÒÚÓÓÌ˚ ‚ 84% ‚ÒÂı ‰ÌÂÈ ÁÌ‡Í 

 

B

 

S

 

 Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ ååè, ‡ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı 

 

|

 

B

 

S

 

|

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ ÔÓ-
˜ÚË ÔÓÎÌÓÂ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Ò‚flÁ¸ 

 

B

 

S

 

 Ë 

 

B

 

XE

 

 fl‚ÌÓ ÌÂ ÎË-
ÌÂÈÌ‡, ‡ ÔË Ï‡Î˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı 

 

|

 

B

 

S

 

|

 

 ÔÓÎflÌÓÒÚË
˜‡ÒÚÓ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛ÚÒfl. ÅÓÒ‡ÂÚÒfl ‚ „Î‡Á‡, ˜ÚÓ ·ÎËÁ-
ÍËÂ Í ÌÛÎ˛ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡, ˜ÂÏ Û áÂÏÎË. ÖÒÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl 

 

B

 

S

 

 Ë 

 

B

 

XE

 

 ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ (ÒÏ. ËÒ. 4 ‚ [ÅÂÎÓ‚ Ë ‰.,
2006]) ˝ÚÓÚ Ù‡ÍÚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Â˘Â Ó˜Â‚Ë‰ÌÂÂ. ê‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó‰ÌÓ-
‚Â¯ËÌÌÓÂ Ò ̂ ÂÌÚÓÏ ÚflÊÂÒÚË ‚ ÌÛÎÂ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÊÂ ÔÓÎfl ‚·ÎËÁË áÂÏÎË fl‚ÌÓ ‰‚Ûı‚Â¯ËÌÌÓÂ Ò
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË ‚·ÎËÁË 

 

±

 

2.5 ÌíÎ. àÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ˝ÚËı
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÎ‡·˚Â ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Â
ÔÓÎfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ ‰ÓıÓ‰flÚ ‰Ó áÂÏÎË. ÇÓÁÏÓÊ-
ÌÓ, ̃ ‡ÒÚË˜ÌÓ ̋ ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ, ÌÓ Ï˚ ÔÓÎ‡„‡ÂÏ,
˜ÚÓ Á‡ ˝ÚËÏ ‡ÁÎË˜ËÂÏ ÒÚÓflÚ Ë ·ÓÎÂÂ ÒÂ¸ÂÁÌ˚Â
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔË˜ËÌ˚. ä‡Í ÛÊÂ ÌÂ ‡Á ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸
[é·Ë‰ÍÓ Ë ‰., 2004], ÒÙÂË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÒÓ ÒÚÓ„Ó ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓ-
ÎÂÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÓ˜Í‡ı – ̋ ÚÓ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ̃ ÂÏ ‡·ÒÚ‡ÍˆËfl.
êÂ‡Î¸ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÚÓ„Ó
‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ ‚ÒÂÈ ÒÙÂÂ. éÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚÒfl ÌË-
ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë (‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Ó·Î‡-



 

ÉÖéåÄÉçÖíàáå à Äùêéçéåàü      ÚÓÏ 46      ‹ 3      2007

 

åÄÉçàíçéÖ èéãÖ Ç ëéãçÖóçéå ÇÖíêÖ

 

3

 

ÒÚflı, Ì‡ÔËÏÂ, Ì‡‰ ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË ‰˚‡ÏË) ÌÂ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‡‰Ë‡Î¸Ì˚Ï Ë ‚˚¯Â ˝ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
Ç ˝ÚÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÎ‡·˚Â ÔÓÎfl ÏÓ„ÛÚ Á‡ÏÂ˘‡Ú¸Òfl
·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚ÏË, ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓı‡Ìflfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸-
ÌÛ˛ ÔÓÎflÌÓÒÚ¸.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÔÓ‰Ó·ÌÓ-
ÏÛ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ·˚ÎÓ
ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎË ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ
ÔÓÒÚÓ ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Ë ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚ ÎË
ÓÌ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË, ÒÍ‡ÊÂÏ, ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ÖÒÎË ÊÂ ˝ÚÓÚ ˝ÙÙÂÍÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Â-
‡Î¸ÌÓ, ·˚ÎÓ ËÌÚÂÂÒÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Í‡Í ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ˝ÚÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚ÂÏÂÌË Ë Ù‡Á˚
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.

 

2. ÑàÄÉêÄååÄ ëééíçéòÖçàü 
àáåÖêÖççõï ëêÖÑçÖóÄëéÇõï 

áçÄóÖçàâ

 

Ç ‡·ÓÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ååè
ËÁ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı OMNI (http://nssdc.gsfc.nasa.gov/om-

niweb) Á‡ 35 ÎÂÚ (1970–2004 „„.). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ï˚ ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÎÌÂ˜Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌËÈ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·ÓÚ‡ı [é·Ë‰ÍÓ Ë ‰., 2004,
2006; ÅÂÎÓ‚ Ë ‰., 2006] ÒÌËÏ‡˛ÚÒfl.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ËÁ-
ÏÂÂÌÌ˚ı ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

Bx

 

–

 

By

 

 ‰Îfl
2000 „Ó‰‡. á‡ÏÂÚÌÓ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ÚÓ˜ÂÍ ‚ 1-È Ë 3-È
˜ÂÚ‚ÂÚË, ˜ÚÓ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ-
‰ÂÎË Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜-
ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ·ÎËÁÍ‡ Í Û„ÎÓ‚ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl
ÒÔË‡ÎË. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÏÌÓ„Ó ÚÓ˜ÂÍ Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl ‚Ó 2-È Ë 4-È ˜ÂÚ‚ÂÚflı, ˜ÚÓ ‚ÓÓ·˘Â „Ó‚Ó-
fl, ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÏÓ‰ÂÎË è‡ÍÂ‡ ÔË
Î˛·ÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. Ç ÔËÌˆËÔÂ
˝ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ, ÂÒÎË ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ú‡ÌÒ‚ÂÒ‡Î¸Ì‡fl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ÍÓÚÓ‡fl, Í ÚÓÏÛ ÊÂ, ÏÓÊÂÚ ÔÓ‚Ó‡˜Ë-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÚË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ
ÏÓ‰ÂÎË ÒÔÓÍÓÈÌÓ„Ó ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡, ÌÓ ÓÌË ÏÓ-
„ÛÚ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı fl‚ÎÂÌËflı ÚË-
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 É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ ÔËÍÓ‚ „Ë-
ÒÚÓ„‡ÏÏ˚ 
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 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ 

 

B

 

L

 

, Í ‚˚ÒÓÚÂ
ÔËÍÓ‚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚.
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ÄëÍÂÓ‚, é·Ë‰ÍÓ

 

Ô‡ ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ï‡ÒÒ˚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÔÓÒÚÓÈ ÒÔË‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÓÚÏÂ-
˜ÂÌ˚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÏ Ë í‡ÒËÌÓÈ, 2001]. ëÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Ë
ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ËÁÛ˜‡ÎËÒ¸ Ú‡Í-
ÊÂ ‚ [ÇÂÒÂÎÓ‚ÒÍËÈ Ë ‰. 2000, 2000·].

Ö˘Â Ó‰Ì‡ ÒÚ‡ÌÌÓÒÚ¸ ËÒ. 1 ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓ˜ÍË, „‰Â Ó·Â ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ÔÓÎfl ‡‚Ì˚ ÌÛÎ˛, ıÓÚfl ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÔˆËË Ó·‡˘ÂÌËÂ ‚ ÌÛÎ¸ ÔÓÎfl 

 

B

 

S

 

 ‰ÓÎÊÌÓ ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ ÌÛÎ¸ Ó·Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚
ååè.

èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚-
Îfl˛˘‡fl ÔÓÎfl 
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S

 

 Û áÂÏÎË ‰ÓÎÊÌÓ Ú‡ÌÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÎÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ ‚‰ÓÎ¸ ÒÔË‡Î¸ÌÓÈ ÒË-
ÎÓ‚ÓÈ ÎËÌËË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ 

 

ψ

 

 = /

 

V

 

SW

 

) Í ‡‰Ë-
ÛÒÛ, „‰Â 

 

Ω

 

 – ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ëÓÎÌˆ‡, 

 

R

 

E

 

-ÒÂ‰ÌÂÂ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÚ áÂÏÎË ‰Ó ëÓÎÌˆ‡, 

 

V

 

SW

 

 – ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ Û áÂÏÎË. Ç˚˜ËÒÎËÏ ÔÓÂÍˆË˛
ååè Û áÂÏÎË Ì‡ ÓÊË‰‡ÂÏÛ˛ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚Â-
ÎË˜ËÌÓÈ 

 

V

 

SW

 

 ÒËÎÓ‚Û˛ ÎËÌË˛: 

 

B

 

L

 

 = 

 

B

 

XE

 

cos(

 

ψ

 

) +
+ 

 

B

 

YE

 

sin(

 

ψ

 

), 

 

B

 

XE

 

 Ë 

 

B

 

YE

 

 – ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔÓÎfl ‚ ÔÎÓÒÍÓ-
ÒÚË ˝ÍÎËÔÚËÍË) Ë ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÂÂ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ååè. áÌ‡ÍË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ 

 

B

 

XE

 

 ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÏ ‚˚‡ÊÂÌËË ‚˚·‡Ì˚ Ú‡Í, ˜ÚÓ·˚ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï 

 

B

 

L

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ ëÓÎÌˆ‡. 

ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ú‡-
ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ 

 

B

 

L

 

 Á‡ 2000 „Ó‰ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Ì‡
ËÒ. 2. ÇË‰ÌÓ, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌËÎÓ ‰‚Ûı‚Â¯ËÌÌÓÒÚ¸ „ËÒÚÓ-
„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl 

 

B

 

L

 

. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó „ËÒÚÓ„‡Ï-
Ï‡ ÒÚ‡Î‡ ¯ËÂ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ (ÔËÍÓ‚) Ì‡
‰Ë‡„‡ÏÏÂ ÒÂ‰ÌÂ˜‡ÒÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛Ú 

 

±

 

4.5 ÌíÎ. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓÚ‡ ˝ÚËı
Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ (max1 Ë max2) ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, Ë Ëı ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ. 

ÑÎfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔËÍÓ‚ 

 

B

 

L

 

 ÔÓÒÚÓÂ-
Ì‡ Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ÔËÍÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ

(ΩREarctg

 

‰Û„ ‰Û„‡ Ë ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.
É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

N

 

(max1)/

 

N

 

(max2)
ÔÓÍ‡Á‡Ì Ì‡ ËÒ. 3, Á‰ÂÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚: ˜ÂÌÓÈ
ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÎËÌËÂÈ – ‡ÔÔÓÍÒËÏËÛ˛˘ËÈ ÔÓÎËÌÓÏ
6-È ÒÚÂÔÂÌË Ë ÔÛÌÍÚËÌÓÈ ÎËÌËÂÈ – ÒËÌÛÒÓË‰‡ Ò
ÔÂËÓ‰ÓÏ ~17.25 ÎÂÚ. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂËÓ‰ ~17 ÎÂÚ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓÚÎË˜ËÏ ÓÚ 20 ÎÂÚ, ̃ ÚÓ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó-
‰˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ıÂÈÎÓ‚ÒÍËÈ ˆËÍÎ. 

ãÂ„ÍÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÓÚ ‡‚ÂÌÒÚ‚‡ ÔËÍÓ‚ (ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÚ Â‰ËÌËˆ˚) ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡Ï ˜ËÒÂÎ ÇÓÎ¸Ù‡, ‡ ÔÓıÓÊ‰Â-
ÌËÂ ˜ÂÂÁ Â‰ËÌËˆÛ – Ù‡Á‡Ï ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ˆËÍÎ‡ ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. Ç‡ÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ·ÎËÁÍ‡ Í 20 „Ó‰‡Ï, ˝ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‰‚Ûı‚Â¯ËÌÌÓÒÚË
ÔËÌËÏ‡ÂÚ Û˜‡ÒÚËÂ ÁÌ‡Í ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÎfl (Ú.Â. Á‡ÍÓÌ
ïÂÈÎ‡). ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡ÍÓÌ‡ ïÂÈÎ‡
ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı 35 ÎÂÚ
‚ ÏÂÊÔÎ‡ÌÂÚÌÓÈ ÒÂ‰Â ˜‡˘Â ‚ÒÚÂ˜‡ÎËÒ¸ ÔÓÎfl,
ËÏÂ˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ, ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ÂÂ Ò Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÎfl ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ ÔflÚÌÂ „ÛÔÔ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎÛ¯‡Ëfl. Ç „Ó‰˚ 1971, 1990 (20 Ë 22 ˆËÍÎ˚) ˝ÚÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Â 1, Ú.Â. max1(ÒÓÓÚ‚. –

 

B

 

L

 

) >
> max2(ÒÓÓÚ‚. +

 

B

 

L

 

). Ç „Ó‰˚ 1980, 1998 (21 Ë 23 ˆËÍ-
Î˚) ̋ ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÌ¸¯Â 1, Ú.Â. max1(ÒÓÓÚ‚. –

 

B

 

L

 

) <
< max2(ÒÓÓÚ‚. +

 

B

 

L

 

)
óÚÓ ÊÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ „ËÒÚÓ-

„‡ÏÏ˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÌÛÎÂ‚ÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛

 

B

 

L

 

, Í ‚˚ÒÓÚ‡Ï ÔËÍÓ‚ (ÒÏ. êËÒ. 4), ÚÓ Ï˚ ÌÂ Û‚Ë‰ÂÎË
Á‰ÂÒ¸ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË, ÍÓ-
ÏÂ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Í‚‡ÁË‰‚ÛıÎÂÚÌËı ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ Ò ÔÂËÓ‰ÓÏ 2.6 

 

±

 

 0.3 „Ó‰‡. 
ç‡ ËÒ. 5 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒÒÚÓflÌËfl

ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË (

 

∆

 

B

 

L

 

) ÓÚ ‚ÂÏÂÌË. á‰ÂÒ¸ ‚Ë‰Ì‡ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ̃ ÂÚÍ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸: ÔËÍË ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ‚
ÔÂËÓ‰˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏÓ‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 9–10 ÌíÎ Ë Ò·ÎË-
Ê‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂËÓ‰˚ ÏËÌËÏÛÏÓ‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 6 ÌíÎ.
ÇÒÂ 4 ˆËÍÎ‡ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‡‚ÌÓˆÂÌÌ˚ ÌÂÁ‡-
‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÁÌ‡ÍÓ‚ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÎÂÈ Ì‡ ëÓÎÌˆÂ.

 

3. ëéèéëíÄÇãÖçàÖ ìÉãéÇ 
çÄèêÄÇãÖçàü ëäéêéëíà 

à åÄÉçàíçéÉé èéãü

 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡Ï
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓ„Ó ‚ÂÚ‡ 

 

V

 

SW

 

, ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl 

 

B

 

X

 

 Ë 

 

B

 

Y

 

, ÚÓ ÁÌ‡fl ÒÂ‰Ì˛˛
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚‡˘ÂÌËfl ëÓÎÌˆ‡, Ï˚ ÏÓÊÂÏ ‚˚˜ËÒÎËÚ¸
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ “ÔÎ‡ÁÏÂÌÌÓÈ” 

 

ψ

 

 Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ 

 

γ ÒËÎÓ-
‚˚ı ÎËÌËÈ: ψ = /VSW), γ' = /BY),
ÔË ˝ÚÓÏ:

‡) ÂÒÎË BX > 0 Ë BY > 0 ÚÓ γ = γ' Ú.Â., Û„ÓÎ γ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 0–90 „‡‰ÛÒÓ‚;

·) ÂÒÎË BX < 0 Ë BY > 0 ÚÓ γ = 90 – γ' Ú.Â., Û„ÓÎ γ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 90–180 „‡‰ÛÒÓ‚;

(ΩREarctg BX(arctg
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∆Bl, ÌíÎ

ÉÓ‰˚

êËÒ. 5. àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË (∆BL) ÒÓ
‚ÂÏÂÌÂÏ.



ÉÖéåÄÉçÖíàáå à Äùêéçéåàü      ÚÓÏ 46      ‹ 3      2007

åÄÉçàíçéÖ èéãÖ Ç ëéãçÖóçéå ÇÖíêÖ 5

‚) ÂÒÎË BX < 0 Ë BY < 0 ÚÓ γ = 180 + γ' Ú.Â., Û„ÓÎ γ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 180–270 „‡‰ÛÒÓ‚;

„) ÂÒÎË BX > 0 Ë BY < 0 ÚÓ γ = 360 + γ' Ú.Â., Û„ÓÎ γ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 270–360 „‡‰ÛÒÓ‚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl Û„Î‡ ψ.
Ç ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË è‡ÍÂ‡ ˝ÚË Û„Î˚

ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚-
ÏË. à ‚ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ̋ ÚË Û„Î˚ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍË (ÒÏ.
ËÒ. 6). é‰Ì‡ÍÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ̃ ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÔ‡‰‡-
ÂÚ ‚ 2 Ë 4 Í‚‡‰‡ÌÚ˚, ̃ ÚÓ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËË. óÂÌ˚Â Í‚‡‰‡Ú˚ – ˆÂÌÚ˚ ÚflÊÂ-
ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚: 0–90, 90–180,
180–270, 270–360 „‡‰ÛÒÓ‚, ÒÂ‰ÌÂÏ 42 „‡‰ÛÒ‡.

ÅÎËÁÓÒÚ¸ ̋ ÚËı Û„ÎÓ‚ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl Ë ‰Îfl Ëı ÒÂ‰-
ÌÂ„Ó‰Ó‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡·Î˛‰‡Â-
Ï˚Â ÚÓ˜ÍË ‡ÒÔ‡‰‡˛ÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÒÂÏÂÈÒÚ‚‡. ÅÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ 1-˚È Ë 3-ËÈ Í‚‡‰‡ÌÚ˚
Ë Ëı ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÍÎ‡ÒÒË˜Â-
ÒÍÓÈ ÚÂÓËÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ
ÚÓ˜ÂÍ (ÓÍÓÎÓ 25%) ÌÂ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ 1-˚È Ë 3-ËÈ Í‚‡‰-
‡ÌÚ˚ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍÓÈ ÚÂÓËÂÈ. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı ‚ 1–4 Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı Á‡ 2000 „Ó‰ ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡
ËÒ. 7.

ëÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÚËı Û„ÎÓ‚ ‚ % Á‡
2000 „Ó‰ Ú‡ÍÓ‚‡: 

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ‚Ó 2-È Ë 4-È Í‚‡‰-
‡ÌÚ‡ı ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ Ó·˘Â„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ „Ó‰Û ÛÍ‡Á‡-
ÌÓ Ì‡ ËÒ. 8. åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÓÊË‰‡Ú¸, ̃ ÚÓ Ëı ·ÓÎ¸¯Â
‚ÒÂ„Ó ·Û‰ÂÚ ‚ ÔÂËÓ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË, ÍÓ„‰‡
ÍÓÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚˚·ÓÒ˚ Ï‡ÒÒ˚ ÒËÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÏÛ˘‡˛Ú
ÒÔÓÍÓÈÌ˚È ÒÓÎÌÂ˜Ì˚È ‚ÂÚÂ. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÚÓ ÌÂ Ú‡Í Ë
Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÓÚ˜ÂÚÎË‚ÓÈ ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË ‚ ˝ÚËı
‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl.

4. áÄäãûóÖçàÖ

èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰‚Ûı‚Â¯ËÌÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ååè ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÚÂÙ‡ÍÚÓÏ
ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl, ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Â‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ÌÛÚË ÒÂÍÚÓ‡. èË ˝ÚÓÏ ·ÓÎÂÂ ˜‡-
ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÔÓÎflÌÓÒÚË, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‚Â‰Û˘ÂÏÛ ÔflÚÌÛ ÒÂ‚ÂÌÓ„Ó ÔÓÎÛ-
¯‡Ëfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÚÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÏÓ‰ÛÎ¸ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ÌÓ Ë ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÔËÍ‡ÏË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ò 6 ÌíÎ ‰Ó 10 ÌíÎ.

Ç ÔÓÔÂÂÏÂÌÌÓÏ ÛÒËÎÂÌËË ÔËÍÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Í‚‡ÁË-22-ÎÂÚÌËÈ ˆËÍÎ, ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎfl Í‡Ê-
‰ÓÈ ÔÓÎflÌÓÒÚË – 11-ÎÂÚÌËÈ, ‡ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔËÍÓ‚ Í
˜‡ÒÚÓÚÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÌÛÎÂ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ – Í‚‡ÁË-
‰‚ÛıÎÂÚÌËÈ (2.6 ± 0.3 „Ó‰‡).

èË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ 25% ÒÎÛ˜‡Â‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍ‡fl
ÏÓ‰ÂÎ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl.

ç‡ÒÚÓfl˘‡fl ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË êî-
îà 04-02-16763, 05-02-16090 Ë 05-02-17251.
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êËÒ. 6. ÑË‡„‡ÏÏ‡ Û„ÎÓ‚ ψ – γ ‰Îfl 2000 „Ó‰‡
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êËÒ. 7. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÚÓ˜ÂÍ ‚ 1–4 Í‚‡‰‡ÌÚ‡ı
Á‡ 2000 „Ó‰.
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êËÒ. 8. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÚÓ˜ÂÍ ‚Ó 2-
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